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Цели и задачи освоения учебной дисциплины

Математическое образование следует рассматривать как важнейшую составляющую фундаментальной подготовки специалиста любого профиля. Обусловлено это тем, что математика является не только мощным средством решения прикладных задач и универсальным языком науки, но также и элементом общей культуры будущего специалиста. Освоение  дисциплины «Математика» студентами, обучающимися по направление подготовки - Государственное и муниципальное управление, предполагает, прежде всего: формирование ясного понимания необходимости математической составляющей в общей подготовке; выработку представления о роли и месте математики в современном мире; формирование логического мышления и умений оперировать с абстрактными объектами; формирование умений корректного использования математических понятий и т.д. 

Фундаментальность подготовки в этой предметной области реализуется через достаточную общность математических понятий и конструкций, обеспечивающую широкий спектр их применимости, точность формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный современный математический язык. 

Основная цель реализации дисциплины «Математика», являющейся дисциплиной федерального компонента государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования подготовки по направлению подготовки - Государственное и муниципальное управление, заключается: в повышении роли и значения математического образования, в создании теоретической базы для дальнейшего изучения профессиональных дисциплин, в развитии профессионального мышления.

Конкретные задачи дисциплины сводятся к следующему:

· формирование научного мировоззрения и повышение общекультурного уровня развития посредством изучения математических фактов, накопленных тысячелетиями развития человечества и являющихся частью общечеловеческой культуры;

· развитие основных элементов математического мышления: индукции и дедукции, логичности и доказательности рассуждений, критичности, конструктивности, гибкости и т. д.

· овладение основными методами и моделями математики, используемыми в экономике и менеджменте. 

Список рекомендуемой литературы

Основная

1. Ухоботов, В.И. Математика для экономистов [текст]: учебное пособие / В.И. Ухоботов. – Челябинск: ЧелГУ, 2002. -  166 с.

2. Высшая математика для экономистов [текст]: Учебник для вузов / Под ред. Н.Ш. Кремера. - М.: Юнити, 2001. -  471 с.*
3. .Общий курс высшей математики для экономистов [текст]: Учебник / Под ред. В.И. Ермакова. - М.: ИНФРА-М, 1999. -  656 с.*
4. Руководство к решению задач по высшей математике [текст]: Учебное пособие / Под ред. Е.И. Гурского. - Минск: Высш. шк., 1990. – 400 с.*
5. Виленкин, И.В. Высшая математика для студентов экономических, технических, естественно – научных специальностей вуза [текст] / И.В. Виленкин, В.М. Гробер. - Ростов н/Д.: Феникс, 2002. – 416 с. *
6. Красс, М.С. Математика для экономических специальностей [текст]: Учебник /  М.С. Красс. - М.: Дело, 2002.- 704 с.*
7. Ильин В.А. Высшая математика [текст]: Учебник / В.А. Ильин, А.В. Куркина. - М.: ТК Велби, Проспект, 2004. – 600 с.*
8. Гусак, А.А. Высшая математика [текст]: Учебник для студентов вузов / А.А. Гусак. -  Мн.: Тетра Системс, 2003. – Т.1.-544 с. – Т.2. - 448 с *
9. Сборник задач по высшей математике для экономистов [текст]: Учебное пособие / Под ред. В.И. Ермакова. -  М.: ИНФРА-М, 2003. – 575 с.

10. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах [текст]: В 2-х ч.: Учебное пособие для втузов / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - М.: Высш. шк., 1998. - Ч.1. - 321 с.

11. Гюнтер, Н.М. Сборник задач по высшей математике [текст]:  Учебное пособие / Н.М. Гюнтер, Р.О. Кузьмин. - СПб.: Лань, 2003. -  816 с.

12. Щипачёв В.С. Высшая математика [текст]: Учебник для вузов. - М.: Высш. школа, 1998. – 472 с.*
13. Щипачёв, В.С. Высшая математика [текст]: Учебник для нематематических спец. вузов / В.С. Щипачёв. - М.: Высш. шк., 1990. – 472 с.*
14. Зайцев, И.А. Высшая математика [текст]: Учебник / И.А. Зайцев. - М.: Высш. шк., 1991. – 400 с.*
15. Макаров, С.И. Математика для экономистов [текст]: учебное пособие / С.И. Макаров. – М.: КНОРУС, 2007. – 264 с.

16. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика [текст]: Учебное пособие для вузов. - М.: Высш. школа, 2000. – 479 с.*
17. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [текст]: Учебное пособие для вузов. - М.: Высш. шк., 2000. – 479 с.*
18. Теория вероятностей [текст]: Учебное пособие для студентов пед. ин-тов по матем. спец. - М.: Просвещение, 1983. – 207 с.

19. Общий курс высшей математики для экономистов [текст]: Учебник / Под ред.  В.И. Ермакова. - М.: ИНФРА-М, 1999. – 656 с.*
20. Горелова, Г.В. Теория вероятностей и математическая статистика в примерах и задачах [текст]: Учебное пособие для вузов / Г.В. Горелова, И.А. Кацко. - Ростов н/Д.: Феникс, 2002. – 400 с.*
21. Карасёв, А.И. Курс высшей математики для экономических вузов. Основы высшей математики [текст]: Учебное пособие для студентов вузов / А.И., Карасёв, З.М. Аксютина, Т.И. Савельева. - М.: Высш. школа, 1982. - Ч. 1. -  Ч. 2.

22. Макаров, С.И. Математика для экономистов [текст]: учебное пособие /        С.И. Макаров.- М.: КНОРУС, 2007.- 264 с.

Дополнительная

1. Щипачёв, В.С. Курс высшей математики: Анализ функций нескольких переменных. Ряды. Дифференциальные уравнения [текст] / В.С. Щипачёв. - М.: МГУ, 1982. – 328 с.*
2. Кудрявцев, В.А. Краткий курс высшей математики [текст]: Учебное пособие для вузов / В.А.  Кудрявцев, Б.П. Демидович. - М.: Наука, 1989. – 656 с.*
3. Баврин, И.И. Высшая математика [текст]: учебник для студентов естественно- научных специальностей пед. вузов / И.И. Баврин. - М.: Академия, 2002. – 616 с.

4. Плис, А.И. Лабораторный практикум по высшей математике: [текст]: Учебное пособие для вузов / А.И. Плис, Н.Л. Сливина. - М.: Высш. шк., 1983. – 208 с.

5. Щипачев, В.С. Начала высшей математики [текст]: Пособие для вузов /   В.С. Щипачев. - М.: Дрофа, 2002.  384 с.*
6. Абдулгалимов, А.М. Статистическое прогнозирование социально-экономических процессов [текст] / А.М. Абдулгалимов. - Махачкала: Даг. кн. изд-во, 1998. – 139 с.

7. Абчюк, В.А. Экономико-математические методы: элементарная математика и логика. Методы исследования операций [текст] / В.А. Абчюк. - СПб.: Союз, 1999.

8. Айвазян, С.А. Прикладная статистика и основы эконометрики [текст] /       С.А. Айвазян, В.С. Мхитарян. - М.: ЮНИТИ, 1998.

9. Асанов, М.О. Дискретная оптимизация [текст] / М.О. Асанов. - Екатеринбург: Урал НАУКА, 1998.

10. Боровиков, В.П. Прогнозирование в системе Statistica в среде Windows [текст] / В.П. Боровиков, Г.И. Ивченко. - М.: Финансы и статистика, 1999.

11. Гербер, Х. Математика страхования жизни [текст] / Х. Гербер. - М.: Мир, 1995.

12. Грешилов, А.А. Математические методы построения прогнозов [текст] / А.А. Грешилов, В.А. Стакун, А.А. Стакун. - М.: Радио и связь, 1997.

13. Дубров, А.М. Многомерные статистические методы [текст] / А.М. Дубров, В.С. Мхитарян, Л.И. Трошин. - М.: Финансы и статистика, 1998.

14. Еремин, И.И. Теория линейной оптимизации [текст] / И.И. Еремин. - Екатеринбург, 1999.

15. Загоруйко, Н.Г. Прикладные методы анализа данных и знаний [текст] /        Н.Г. Загоруйко. - Новосибирск: Ин-та математики, 1999.

16. Замков, О.О. Математические методы анализа экономики [текст] /                О.О. Замков, А.В. Толстопятенко, Ю.Н. Черемных. - М.: ДИС, 1997.

17. Исследование операций [текст] / Под ред. Н.Ш. Кремера. - М.: Банки и биржи, ЮНИТИ, 1997.*
18. Калесников, А.Н. Краткий курс математики для экономистов [текст] /         А.Н. Калесников. - М.: ИНФРА-М, 1997.

19. Колемаев, В.А. Математическая экономика [текст] / В.А. Колемаев. - М.: ИНФРА-М, 1999.

20. Кутуков, В.Б. Основы финансовой и страховой математики: Методы расчета кредитных, инвестиционных, пенсионных и страховых схем [текст] /          В.Б. Кутуков. - М.: Дело, 1998.

21. Математика в экономике [текст]: учебно-методическое пособие / Под ред. Н.Ш. Кремера. - М.: Финстатинформ, 1999.*
22. Математический анализ для экономистов [текст] /Под редакцией А.А. Гриба, А.Ф. Тарасюка. - М.: ФИЛИН, 2000.

23. Солодовников, А.С. Математика в экономике [текст] / А.С. Солодовников, В.А. Бабайцев, А.В. Бранков. - М.: Финансы и статистика, 1998.

24. Тюрин, Ю.Н. Статистический анализ данных на компьютерах [текст] /  Ю.Н. Тюрин, А.А. Макаров / Под ред. В.Э. Фигурнова. – М.: ИНФРА-М, 1998.

25. Уотшем, Т. Дж. Количественные методы в финансах [текст]: пер. с англ. /  Т. Дж. Уотшем, К. Паррамоу - М.: ЮНИТИ, Финансы, 1999.

26. Фалин, Г.И. Математический анализ рисков в страховании [текст] / Г.И. Фалин. - М.: РЮИД, 1994.

27. Четыркин, Е.М. Методы финансовых и коммерческих расчетов [текст] /  Е.М. Четыркин. - М.: Дело, 1995.
Правила выполнения и оформления контрольной работы
1. Студенты выполняют контрольную работу в соответствии с учебным планом в сроки, установленные заочным отделением.

2. Каждая контрольная работа выполняется в отдельной тетради в клеточку чернилами любого цвета, кроме красного, аккуратно и разборчивым почерком, оставляя поля для замечаний рецензента.

3. На титульном листе ясно написать фамилию, инициалы, шифр учебной группы, название дисциплины (см. образец). В конце работы указать использованную литературу, дату выполнения и расписаться.

4. В работу включить все задачи, указанные в задании, строго по своему варианту. Решения задач располагать в порядке номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.

5. Перед решением каждой задачи записать полностью ее условие.

6. Решения задач излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.

7. После получения прорецензированной работы, исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты, и выполнить все рекомендации рецензента.

Если работа возвращена на доработку, то нужно выполнить указания рецензента в той же тетради в короткий срок и сдать работу на повторную проверку. В связи с этим рекомендуется оставлять в конце тетради несколько чистых листов.
По каждой работе со студентом проводится собеседование, после чего выставляется зачет по контрольной работе.
Без зачтенной контрольной работы студент к экзамену не допускается.
[image: image1.png]KOHTPOJIbHASL
PABOTA

o ancannanse MATEMATHKA

[ e———
rpymms

Tpoun:




Перечень вопросов к зачету I семестр
Вектор на плоскости и в пространстве. 
1. Понятие n – мерных векторов и операции  над ними. Свойства операций над векторами.

2. Скалярное произведение n – мерных векторов. Свойства скалярного произведения. Модуль вектора. Неравенство Коши – Буняковского. Экономический смысл скалярного произведения.

3. Линейная зависимость векторов. Векторное пространство. Размерность и базис векторного пространства. Разложение вектора по базису. 

4. Ортогональный базис. Вектор на плоскости и в пространстве. Проекции вектора на оси координат. Направление вектора. Основное свойство направляющих косинусов.

5. Векторное произведение: определение и свойства. Геометрический смысл.

6. Смешанное произведение векторов: определение и свойства. Геометрический смысл.
Матрицы и определители
7. Матрицы и действия с ними. Матричная запись скалярного произведения и экономический смысл.

8. Определитель 2-ого и N –ого порядка. Основные свойства и вычисление. Минор и алгебраическое дополнение. Разложение определителя по строке и по столбцу.

9. Определители квадратных матриц и их свойства. Критерий равенства нулю определителя.

10. Обратная матрица и алгоритм её нахождения. Матричная запись СЛАУ и алгоритм решения.

11. Ранг матрицы и теорема о ранге матрицы. Теорема Кронекера – Капели.

Системы линейных уравнений.
12. Система линейных алгебраических уравнений. Определение решения. Эквивалентные системы. Элементарные преобразования с системами.

13. Система n линейных уравнений с m неизвестными (m < n).Основные и не основные переменные. Базисное решение. Теорема Кронекера-Капелли.

14. Метод Гаусса приведения систем к ступенчатому виду.

15. Однородная система линейных алгебраических уравнений. Линейные свойства решений. Теорема существования ненулевого решения.

16. Решение СЛАУ методом Крамера.

Элементы аналитической геометрии.
17. Способы задания прямой на плоскости. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности. Расстояние от точки до прямой.

18. Прямая в пространстве. Уравнение прямой в пространстве: каноническое, векторное и параметрическое.

19. Различные уравнения плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей.

20. Кривые 2-ого порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их свойства и уравнения.
Комплексные числа.
21. Определение комплексного числа. Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа. 

22. Действия с комплексными числами в алгебраической и тригонометрической форме.

23. Формула Муавра, корень n- ой степени, решение квадратного уравнения. Формула Эйлера.

Числовые последовательности.
24. Определение числовой последовательности. Способы её задания. Арифметические действия.

25. Ограниченные числовые последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности.

26. Предел числовой последовательности. Понятие сходимости числовой последовательности.

27. Теорема о пределе монотонной последовательности. Оценочный признак сходимости числовой последовательности. Число   и его экономическое содержание через процентные выплаты.

Числовые ряды.
28. Понятие числового ряда. Сумма ряда. Понятие сходимости. Примеры.

29. Основные теоремы о сходящихся рядах.

30. Признаки сходимости рядов с положительными членами: признак сравнения, признак Коши. Признак Даламбера.

31. Знакочередующиеся ряды. Абсолютная сходимость. Признак Лейбница.

Предел функции.
32. Понятие функции одной переменной, её способы задания и свойства. Примеры.

33. Предел функции в точке, его единственность. Признак существования предела функции одной переменной.

34. Основные свойства предела функции одной переменной.

35. Первый и второй замечательные пределы функции.

36. Предел функции в бесконечно удалённой точке. Бесконечно большие и бесконечно малые функции, связь между ними. Неопределённости в пределе.

Непрерывность функций.
37. Свойство непрерывности функции (три определения). Основные теоремы непрерывных функций.

38. Точки разрыва функции одной переменной. Примеры. 

39. Асимптоты графика функции одной переменной.

Перечень вопросов к экзамену II семестр

Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

1. Производная функции одной переменной, её механический и экономический смыслы. Правая и левая производные.

2. Геометрический смысл производной функции, уравнение касательной и нормали к графику функции.

3. Основные правила дифференцирования. Таблица производных элементарных функций.

4. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости функции в точке.

5. Производная сложной функции. Производная функции заданной в неявном виде. Понятие производной n –ого порядка.

6. Теорема о непрерывности дифференцируемой функции.

7. Дифференциал функции в точке. Применение понятия дифференциала функции для приближённых вычислений.

Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения.
8. Раскрытие неопределённостей. Теорема Лопиталя (доказательство).

9. Теорема Ферма. Геометрический смысл теоремы Ферма.

10. Теорема Ролля (доказательство, геометрический смысл).

11. Теорема Лагранджа (доказательство, геометрический смысл).

12. Теорема  Коши (доказательство).

Применение дифференциального исчисления для исследования функций и построения их графиков.
13. Признак монотонности функции (теорема с доказательством). Локальный экстремум. Методика решения задач на отыскание экстремумов.

14. Интервалы выпуклости и вогнутости. Необходимое и достаточное условие существование точек перегиба. 

15. Схема полного исследования функции и построения графика.

Функции нескольких переменных. Дифференцирование функции нескольких переменных. Экстремумы функции нескольких переменных.  
16. Понятие функции многих переменных. Способы задания функции двух переменных. Предел и непрерывность функции двух переменных.

17. Дифференцируемость функции двух переменных. Частные производные. 

18. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости функции двух переменных. 

19. Полный дифференциал. Геометрический смысл. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

20. Производная по направлению. Градиент.

21. Частные производные второго порядка, смешанные производные, равенство смешанных производных.

22. Необходимое и достаточное условие существования локального экстремума функции двух переменных. Алгоритм нахождения экстремума функции двух переменных.

Функциональные ряды и степенные ряды.
23. Определение сходимости степенного ряда, радиус сходимости и его нахождение. 

24. Дифференцируемость степенных рядов. Формула Тейлора. Формула Маклорена. Разложение элементарных функций в степенные ряды.
Неопределенный интеграл.
25. Определение первообразной и неопределённого интеграла, их свойства. Таблица неопределённых интегралов.

26. Основные методы интегрирования: непосредственное, способом подстановки, интегрирование по частям.

27. Интегрирование дробно-рациональных выражений, интегрирование тригонометрических выражений, универсальная подстановка.
Определенный интеграл.  Несобственные интегралы.

28. Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Определение определённого интеграла. 

29. Формула Ньютона – Лейбница. Свойства определённого интеграла. Интеграл с переменным пределом интегрирования.

30. Приложения определённого интеграла: вычисление площадей фигур и объёмов тел вращения, вычисление длины дуги.

31. Несобственные интегралы: понятие, сходимость, геометрический смысл. Интеграл от разрывной функции, способы вычисления.

Обыкновенные дифференциальные уравнения
32. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Общее и частное решение уравнения. Геометрический смысл диф. уравнений.

33. Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными, общее и частное решение.

34. Линейные дифференциальные уравнения. Уравнение Бернулли. 

35. Дифференциальные уравнения в полных дифференциалах: определение и способы решения.

36. Однородное дифференциальное уравнение первого порядка.

37. Дифференциальные уравнения второго порядка. Уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.

38. Линейные диф. уравнения второго порядка. Линейные однородные диф. уравнения второго порядка. Линейные неоднородные диф. уравнения второго порядка.

39. Линейные однородные диф. уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

40. Линейное неоднородное диф. уравнение второго порядка с постоянными коэффициентами и со специальной правой частью. 
Теория вероятностей. 

41. Случайные события. Пространство элементарных исходов. Виды случайных событий. Алгебра событий. Сигма-алгебра событий. 

42. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Вычисление вероятностей с помощью формул комбинаторики (перестановки, сочетания, размещения). 

43. Ограниченность классического определения вероятности. Относительная частота, устойчивость относительной частоты. Статистическая вероятность.

44. Геометрическое определение вероятности. 

45. Аксиоматическое определение вероятности. Вероятностное пространство.

Основные теоремы случайного события.
46. Теоремы сложения вероятностей совместных и несовместных событий, полная группа событий. 

47. Независимые события. Теорема вероятности произведения независимых событий. Вероятность появления хотя бы одного события. 

48. Условная вероятность. Зависимые события. Теорема вероятности произведения  для зависимых событий. 

49. Теорема о полной вероятности. Формула Байеса. 

Повторные испытания. 

50. Повторные испытания. Формула Бернулли. Свойства формулы Бернулли. Биноминальное распределение. Производящая функция.

51. Локальная теорема Лапласа. 

52. Интегральная теорема Лапласа.

53. Закон Пуассона для редких событий. 

54. Повторные испытания. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях. Наивероятнейшее число наступивших испытаний в схеме Бернулли.

Случайные величины. 
55. Понятие случайной величины. Функция распределения случайной величины.

56. Дискретная случайная величина. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины. 

57. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Математическое ожидание и его свойства.

58. Дисперсия дискретной случайной величины, ее вычисление и свойства. Среднее квадратическое отклонение.

59. Биноминальное распределение и его числовые характеристики.

60. Распределение Пуассона и его числовые характеристики.

Непрерывная случайная величина. 
61. Непрерывная случайная величина. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины, ее свойства и график.

62. Числовые характеристики непрерывных случайных величин (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).

63. Моменты случайных величин. Асимметрия и эксцесс.

Основные модели законов распределения.
64. Нормальное распределение. Свойства интегральной функции нормального распределения и её график. Свойства дифференциальной функции нормального распределения и её график.

65. Вероятность попадания нормально распределенной величины в заданный интервал. Вычисление вероятности заданного отклонения. Правило трех сигм.

66. Закон равномерного распределения вероятности и его основные характеристики.

67. Показательное распределение и его основные характеристики.

Системы двух случайных величин.
68. Многомерные случайные величины. Функция распределения двумерной случайной величины и её свойства. 

69. Дискретная двумерная случайная величина. Закон распределения. Функция распределения. Вычисление математического ожидания и дисперсии.

70. Непрерывная двумерная случайная величина. Дифференциальная функция распределения и её свойства. Маргинальные плотности распределения. Вычисление математического ожидания и дисперсии.

71. Независимость случайных величин. Условные законы распределения.

72. Числовые характеристики системы двух случайных величин (начальный момент, центральный момент, основной момент). Корреляционный момент. Коэффициент корреляции и его свойства.

Законы больших чисел. 

73. Закон больших чисел. Неравенства Чебышева. Теорема Чебышева. Значение теоремы Чебышева для практики.

74. Теорема Бернулли. Примеры. 

75. Теорема Ляпунова. 

Правило выбора варианта и таблица вариантов контрольной работы 
Вариант контрольной работы определяется по таблице  в зависимости от двух последних цифр номера зачетной книжки (студенческого билета) студента (табл.1). 
Будьте внимательны при выборе варианта. Работа, выполненная не по своему варианту, возвращается без проверки

Таблица 1
Таблица вариантов 
	Вариант
	Номер задачи

	0 0
	1
	19
	23
	39
	47
	66
	76
	84
	92
	114

	0 1
	10
	19
	29
	35
	53
	65
	67
	89
	96
	111

	0 2
	8
	19
	21
	44
	53
	57
	76
	82
	94
	105

	0 3
	3
	14
	23
	43
	48
	65
	70
	82
	101
	104

	0 4
	8
	13
	23
	39
	53
	57
	74
	87
	100
	102

	0 5
	10
	18
	24
	40
	45
	63
	76
	83
	96
	108

	0 6
	7
	12
	25
	41
	45
	62
	74
	89
	100
	110


	0 7
	2
	12
	22
	36
	50
	63
	75
	83
	99
	108

	0 8
	8
	11
	25
	37
	45
	59
	67
	89
	99
	103

	0 9
	3
	18
	28
	44
	48
	64
	70
	79
	94
	106

	10
	6
	13
	24
	43
	49
	66
	72
	78
	95
	113

	11
	1
	17
	30
	39
	46
	59
	69
	88
	100
	107

	12
	1
	16
	23
	38
	48
	60
	73
	83
	100
	105

	13
	8
	19
	25
	41
	55
	66
	72
	81
	94
	111

	14
	2
	11
	30
	38
	53
	61
	68
	87
	99
	112

	15
	2
	12
	21
	33
	50
	65
	76
	88
	97
	112

	16
	4
	16
	25
	39
	51
	64
	71
	91
	92
	112

	17
	4
	18
	26
	43
	46
	62
	73
	81
	99
	110

	18
	8
	15
	27
	37
	50
	61
	69
	79
	93
	102

	Вариант
	Номер задачи

	19
	10
	19
	28
	36
	48
	66
	71
	89
	93
	108

	20
	8
	14
	29
	42
	51
	63
	73
	79
	98
	112

	21
	6
	19
	31
	44
	51
	64
	69
	80
	93
	106

	22
	10
	12
	30
	34
	47
	65
	73
	85
	97
	112

	23
	5
	13
	23
	43
	49
	66
	70
	81
	93
	115

	24
	8
	20
	24
	42
	56
	63
	71
	86
	97
	115

	25
	5
	18
	27
	35
	56
	66
	73
	80
	92
	103

	26
	8
	14
	25
	44
	53
	62
	72
	82
	96
	108

	27
	10
	20
	29
	38
	53
	64
	76
	86
	99
	111

	28
	9
	11
	22
	40
	54
	65
	71
	80
	101
	102

	29
	4
	13
	26
	35
	48
	65
	75
	85
	100
	106

	30
	6
	15
	21
	36
	53
	64
	71
	85
	100
	115

	31
	2
	20
	22
	35
	45
	62
	67
	77
	93
	102

	32
	10
	15
	23
	37
	54
	65
	74
	90
	101
	109

	33
	2
	18
	27
	36
	53
	57
	74
	86
	94
	114

	34
	7
	13
	29
	39
	52
	65
	68
	86
	94
	106

	35
	10
	20
	32
	42
	51
	66
	67
	78
	100
	108

	36
	2
	16
	29
	42
	47
	60
	69
	90
	100
	111

	37
	7
	16
	27
	33
	47
	64
	67
	91
	100
	103

	38
	4
	20
	28
	43
	46
	61
	75
	78
	99
	105

	39
	5
	19
	25
	41
	54
	58
	74
	83
	98
	105

	40
	2
	13
	32
	35
	55
	58
	68
	77
	97
	105

	41
	5
	15
	30
	44
	52
	63
	67
	80
	96
	108

	42
	4
	18
	21
	36
	53
	61
	71
	82
	94
	108

	43
	1
	15
	31
	35
	46
	65
	76
	79
	92
	106

	44
	1
	14
	24
	41
	53
	62
	75
	89
	98
	102

	45
	5
	18
	24
	39
	47
	63
	72
	79
	94
	107

	46
	2
	18
	23
	43
	50
	61
	71
	87
	101
	111

	47
	1
	11
	32
	37
	56
	59
	75
	78
	93
	110

	48
	10
	11
	24
	39
	54
	65
	69
	83
	95
	115

	49
	2
	16
	28
	33
	47
	61
	75
	86
	92
	114

	50
	7
	19
	21
	39
	45
	66
	76
	89
	101
	115

	51
	8
	12
	25
	34
	51
	66
	69
	80
	94
	107

	52
	6
	14
	31
	37
	56
	65
	71
	91
	92
	104

	53
	3
	17
	24
	37
	50
	58
	71
	81
	98
	113

	54
	8
	12
	26
	39
	45
	61
	71
	77
	99
	115

	55
	3
	16
	25
	39
	54
	59
	68
	82
	92
	114

	56
	3
	15
	27
	36
	54
	59
	76
	78
	92
	104

	57
	4
	13
	27
	37
	49
	64
	76
	83
	92
	107

	58
	10
	18
	28
	40
	52
	65
	71
	79
	101
	105

	59
	2
	17
	26
	44
	50
	61
	67
	78
	100
	104

	60
	1
	11
	29
	44
	50
	59
	70
	85
	99
	111

	61
	2
	20
	30
	34
	52
	61
	69
	91
	92
	113

	62
	9
	15
	27
	40
	49
	57
	76
	84
	99
	110

	63
	5
	14
	24
	35
	46
	59
	67
	83
	95
	103

	Вариант
	Номер задачи

	64
	6
	20
	31
	34
	52
	66
	76
	88
	101
	113

	65
	6
	18
	28
	36
	53
	66
	76
	91
	94
	103

	66
	5
	20
	27
	36
	47
	63
	69
	78
	97
	107

	67
	1
	19
	30
	41
	46
	59
	71
	77
	100
	103

	68
	2
	13
	29
	41
	49
	63
	70
	87
	95
	104

	69
	6
	17
	27
	34
	47
	58
	70
	77
	93
	109

	70
	6
	17
	27
	35
	55
	59
	70
	77
	97
	103

	71
	9
	14
	26
	39
	46
	61
	76
	91
	96
	113

	72
	7
	11
	25
	41
	51
	63
	69
	87
	101
	106

	73
	3
	17
	32
	42
	45
	57
	68
	82
	98
	115

	74
	4
	13
	23
	34
	46
	57
	74
	77
	94
	111

	75
	7
	17
	27
	38
	55
	61
	69
	81
	92
	105

	76
	10
	13
	31
	42
	52
	61
	72
	87
	93
	105

	77
	8
	12
	29
	36
	56
	66
	74
	87
	97
	110

	78
	1
	17
	32
	33
	47
	61
	75
	91
	95
	110

	79
	7
	20
	32
	41
	53
	60
	70
	78
	93
	111

	80
	5
	13
	30
	43
	52
	63
	75
	89
	100
	112

	81
	1
	18
	30
	36
	51
	64
	73
	89
	94
	112

	82
	5
	15
	24
	36
	53
	63
	73
	90
	94
	105

	83
	2
	16
	31
	36
	53
	62
	75
	88
	96
	104

	84
	8
	16
	32
	41
	53
	61
	70
	85
	98
	107

	85
	1
	20
	25
	34
	56
	59
	76
	89
	95
	102

	86
	8
	15
	25
	40
	51
	58
	69
	86
	101
	112

	87
	2
	19
	25
	37
	46
	59
	67
	84
	100
	110

	88
	4
	12
	25
	35
	55
	57
	69
	90
	92
	111

	89
	5
	14
	21
	37
	54
	63
	71
	85
	99
	102

	90
	3
	20
	27
	36
	53
	63
	75
	81
	98
	108

	91
	3
	18
	23
	38
	48
	62
	72
	81
	94
	105

	92
	3
	18
	32
	36
	49
	62
	75
	86
	96
	104

	93
	3
	16
	21
	35
	54
	61
	69
	88
	98
	115

	94
	7
	18
	22
	41
	53
	61
	67
	79
	96
	102

	95
	3
	13
	28
	41
	54
	65
	67
	79
	92
	113

	96
	7
	16
	29
	43
	47
	64
	72
	86
	101
	106

	97
	8
	20
	23
	42
	45
	66
	68
	84
	100
	114

	98
	4
	11
	29
	39
	56
	60
	76
	87
	95
	102

	99
	1
	13
	25
	40
	51
	58
	71
	80
	94
	104


Задачи для контрольной работы 
Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения.

ЗАДАЧА 1 - 10
Вычислить предел, используя правило Лопиталя 

	ЗАДАЧА
	ПРЕДЕЛ
	ЗАДАЧА
	ПРЕДЕЛ

	1. 
	
[image: image2.wmf]16

6

lim

3

2

3

+

-

-

+

¥

®

x

x

x

x

x

x


	2. 
	
[image: image3.wmf]2

5

4

3

5

lim

2

3

2

3

1

-

+

-

+

-

+

®

x

x

x

x

x

x

x



	3. 
	
[image: image4.wmf](

)

10

3

3

ln

lim

2

2

2

-

+

-

®

x

x

x

x


	4. 
	
[image: image5.wmf]x

x

x

ln

1

lim

3

1

-

®



	5. 
	
[image: image6.wmf]2

0

2

lim

2

2

x

e

e

x

x

x

-

+

-

®


	6. 
	
[image: image7.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

®

1

1

1

lim

0

x

x

e

x



	7. 
	
[image: image8.wmf]x

x

x

p

sin

1

lim

2

1

-

®


	8. 
	
[image: image9.wmf]2

lim

2

+

-

®

x

x

tg

x

p



	9. 
	
[image: image10.wmf]x

x

x

3

sin

2

2

lim

0

-

+

®


	10. 
	
[image: image11.wmf]2

3

1

2

3

lim

x

x

x

x

x

+

-

-

-

®




Применение дифференциального исчисления для исследования функций и построения их графиков.
ЗАДАЧА 11 - 20
Исследовать функцию и построить её график.
	ЗАДАЧА
	ФУНКЦИЯ
	ЗАДАЧА
	ФУНКЦИЯ
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Функции нескольких переменных. Дифференцирование функции нескольких переменных. Экстремумы функции нескольких переменных. 
ЗАДАЧА 21 - 32
Найти экстремумы функции двух переменных 

	ЗАДАЧА
	ФУНКЦИЯ
	ЗАДАЧА
	ФУНКЦИЯ
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Неопределенный интеграл.
ЗАДАЧА 33-44
Найти неопределенныe интегралы.
	ЗАДАЧА
	ИНТЕГРАЛЫ
	ЗАДАЧА
	ИНТЕГРАЛЫ
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Определенный интеграл.
ЗАДАЧА 45-56
Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями.

	ЗАДАЧА
	УРАВНЕНИЯ ЛИНИЙ
	ЗАДАЧА
	УРАВНЕНИЯ ЛИНИЙ
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Обыкновенные дифференциальные уравнения
ЗАДАЧА 57-66
Решить дифференциальные уравнения 

	ЗАДАЧА
	УРАВНЕНИЯ
	ЗАДАЧА
	УРАВНЕНИЯ
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Основные теоремы случайного события.

ЗАДАЧА 67-76
67. В порт приходят корабли только из трех пунктов отправления. Вероятность появления корабля из первого пункта равна 0,2, а из второго пункта – 0,6. Найти вероятность прибытия корабля из третьего пункта.

68. Вероятность правильного оформления счета на предприятии составляет 0,95. Во время аудиторной проверки были взяты два счета. Какова вероятность того, что только один из них оформлен правильно?
69. Вероятность правильного оформления накладной при передаче продукции равна 0,8. Найти  вероятность того, что из трех накладных только две оформлены  правильно?
70. В городе находятся 15 продовольственных и 5 непродовольственных магазинов. Случайным образом были отобраны три магазина. Найти вероятность того, что все эти магазины непродовольственные.

71. В районе 100 поселков. В пяти из них находятся пункты проката сельхозтехники. Случайным образом отобраны два поселка. Какова вероятность того, что в них окажутся пункты проката?
72. В первом ящике 2 белых и 10 черных шаров; во втором ящике 8 белых и 4 черных шара. Из каждого ящика вынули по шару. Какова вероятность, что оба шара белые?
73. В первом ящике 2 белых и 10 черных шаров; во втором ящике 8 белых и 4 черных шара. Из каждого ящика вынули по шару. Какова вероятность, что один из вынутых шаров белый, а другой - черный?
74. В экзаменационные билеты включено по два теоретических и по два практических вопроса. Всего составлено 40 билетов. Вычислить вероятность того, что, вынув наудачу билет, учащийся ответит на все вопросы, если он подготовил 50 теоретических и 22 практических вопроса.

75. Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятность того, что формула содержится в 1, 2 и 3 справочнике соответственно равна 0,6; 0,7; 0,8. Найти вероятность того, что формула содержится только в двух справочниках.
76. Ученик получает оценку от 2 до 5 баллов. Вероятности того, что ему поставят «4», «3» и «2», соответственно равны 0,45, 0,23 и 0,09. Определите вероятность того, что он получит оценку не ниже «4».
ЗАДАЧА 77-91
На сборочное предприятие поступили однотипные комплектующие с трех заводов в количестве: n1 c первого завода, n2  со второго, n3 с третьего (табл. 4). Вероятность качественного изготовления изделий на первом заводе p1, на втором p2, на третьем p3. Какова вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным?

Таблица 4
	ЗАДАЧА
	n1
	p1
	n2
	p2
	n3
	p3

	77. 
	25
	0,9
	35
	0,8
	40
	0,7

	78. 
	15
	0,8
	25
	0,7
	10
	0,7

	79. 
	40
	0,9
	35
	0,7
	25
	0,9

	80. 
	25
	0,7
	10
	0,9
	15
	0,8

	81. 
	10
	0,9
	20
	0,8
	20
	0,6

	82. 
	40
	0,8
	30
	0,8
	30
	0,9

	83. 
	20
	0,8
	50
	0,9
	30
	0,8

	84. 
	35
	0,7
	35
	0,8
	30
	0,9

	85. 
	15
	0,9
	45
	0,8
	40
	0,9

	86. 
	40
	0,8
	15
	0,7
	45
	0,8

	87. 
	20
	0,9
	15
	0,9
	15
	0,8

	88. 
	14
	0,8
	26
	0,9
	10
	0,8

	89. 
	16
	0,8
	40
	0,9
	44
	0,7

	90. 
	30
	0,9
	20
	0,7
	50
	0,7

	91. 
	20
	0,8
	10
	0,9
	20
	0,9


 Повторные испытания. 

ЗАДАЧА 92-101
Вероятность появления события в каждом из N независимых испытаний постоянна и равна p (табл. 5). Найти вероятность того, что событие появится: 
a) ровно m раз; б)  не менее m1 раз и не более m2 раз.

Таблица 5
	ЗАДАЧА
	N
	p
	m
	m1
	m2

	92. 
	100
	0,8
	75
	75
	90

	93. 
	2100
	0,7
	1400
	1470
	1500

	94. 
	400
	0,5
	200
	196
	206

	95. 
	500
	0,2
	83
	70
	83

	96. 
	500
	0,2
	83
	76
	90

	97. 
	400
	0,5
	200
	204
	214

	98. 
	1600
	0,8
	1200
	1200
	1300

	99. 
	4200
	0,2
	700
	500
	650

	100. 
	400
	0,2
	80
	70
	90

	101. 
	400
	0,2
	70
	76
	82


Случайные величины. 
ЗАДАЧА 102-115
В городе имеются N оптовых баз ( табл. 6). Вероятность того, что требуемого сорта товар отсутствует на этих базах одинакова и равна p. Составит закон распределения числа баз, на которых искомый товар отсутствует в данный момент. Найти математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение.
Таблица 6
	ЗАДАЧА
	N
	p
	ЗАДАЧА
	N
	p

	102. 
	3
	0,2
	103. 
	3
	0,1

	104. 
	4
	0,25
	105. 
	3
	0,12

	106. 
	3
	0,1
	107. 
	4
	0,3

	108. 
	2
	0,2
	109. 
	3
	0,15

	110. 
	4
	0,1
	111. 
	3
	0,18

	112. 
	3
	0,2
	113. 
	4
	0,24

	114. 
	4
	0,3
	115. 
	2
	0,14


Некоторые теоретические сведения

Неопределённый интеграл

Функция F(x) называется первообразной для функции y=f(x)  на некотором множестве G, если обе эти функции определены на множестве G и функция f(x) является на нём производной для функции F(x), т.е. выполняется тождество 
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Семейство всех первообразных функции f(x) на множестве G называется неопределённым интегралом этой функции и обозначается 
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Методы интегрирования
1. Непосредственное интегрирование по таблице интегралов и свойствам:
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где a,b,A,B const
Таблицу  интегралов см. в Приложении
2. Интегрирование подстановкой (замена переменной):
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3. Интегрирование по частям
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Где u=u(x), v=v(x) – дифференцируемые функции

Пример 1

Найти неопределенныe интегралы
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Решение:

Для вычисления 
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 используем метод замены переменной
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Окончательно получим  
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Для вычисления 
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 используем метод интегрирования по частям 
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Определённый интеграл
Пусть f(x) определена на [a,b]. Разделим [a,b] на n произвольных частей точками a=x0<x1<x2<…<xn=b. На каждом xi  выберем произвольную точку ci. Тогда 
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 - длина i – го элементарного отрезка, называемого интегральной суммой.
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Для непрерывной функции этот предел существует и не зависит ни от способа разбиения отрезка на части, ни от выбора точки.
Этот предел называется определённым интегралом от функции y=f(x)  на [a,b], обозначается 
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, а сама функция y=f(x)  называется интегрируемой  на отрезке [a,b]. 
При этом число a называется нижним пределом, число b – верхним пределом.

Основные свойства определённого интеграла
1. 
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2. 
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4. 
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5. 
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Формула Ньютона – Лейбница
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, где F(x) – первообразная для f(x).

Геометрический смысл определённого интеграла: в случае, когда функция y=f(x)  неотрицательна на отрезке [a,b], где a<b,  
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 численно равен площади S под кривой y=f(x)  на [a,b] (см. рис 1)
Вычисление площади плоских фигур:
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Пример 2:
Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями  
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Решение:

Построим графики данных линий на плоскости Oxy
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Точки пересечения графиков данных функций О(0;0), А(1;1)
Площадь фигуры найдём по формуле
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Подставляя, получим
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Ответ: S=
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Обыкновенные дифференциальные уравнения
Дифференциальным  уравнением называется уравнение, связывающее искомую функцию одной или нескольких переменных, эти переменные и производные различных порядков данной функции.
Если искомая функция зависит от одной переменной, то дифференциальное уравнение называется обыкновенным.
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Где G – некоторая функция,

n – порядок старшей производной, входящей в запись уравнения, называется порядком дифференциального уравнения.

Решением дифференциального уравнения называется такая функция y=f(x), которая при подстановке её в это уравнение обращает его в тождество.

Общее решение дифференциального уравнения n – го порядка называется такое его решение 
[image: image140.wmf](
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, которое является переменной x и n независимых произвольных постоянных 
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Частным решением дифференциального уравнения называется решение, получаемое из общего решения при некоторых конкретных числовых значениях постоянных 
[image: image142.wmf]n

C

C

K

,

1


Дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися переменными может быть представлено виде:
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где f(x), M(x), P(x) – некоторые функции переменной x; g(y), N(y), Q(y) - функции переменной y.
Для решения такого уравнения его следует преобразовать к виду, в котором дифференциал и функция переменной x окажутся в одной части равенства, а переменной y – в другой. Затем проинтегрировать обе части полученного равенства.

Пример: Решить уравнение 
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Решение: Перепишем в виде 
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. Разделим переменные, помножив обе части на 
[image: image148.wmf]ydx

, получим равенство 
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. Интегрируя обе части, 
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получим  
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- общее решение
Линейное неоднородное дифференциальное уравнение имеет вид:
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где f(x), g(x) – некоторые (непрерывные) функции переменной x 
Общее решение однородного уравнения (при g(x)=0) 
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 легко получается разделением переменных 
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. Общее решение линейного неоднородного уравнения можно найти методом вариации произвольной постоянной (методом Лагранжа), варьируя произвольную постоянную, т.е. полагая 
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, где C(x) – некоторая, подлежащая определению, дифференцируемая функция от x. Для нахождения C(x)  необходимо подставить y  в исходное уравнение.
Линейное неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоянными коэффициентами  имеет вид:
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где p,q – некоторые действительные числа, r(x) – некоторая функция.
Общее решение этого уравнение складывается из суммы решений:


[image: image158.wmf]ч
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где yo – общее решение соответствующего однородного уравнения

    yч – частное решение исходного уравнения 
Если r(x)=0 то уравнение 
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называется  однородным, ему соответствует характеристическое уравнение 
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, в зависимости от корней ( этого квадратного уравнения возможны три случая:
1. корни действительные, причём  (1ǂ(2 , тогда общее решение однородного уравнения имеет вид 
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2. корни действительные, причём  (1=(2=( , тогда общее решение однородного уравнения имеет вид 
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3. корни комплексно-сопряжённые (1,2=(+(i, тогда общее решение однородного уравнения имеет вид 
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где С1,С2  - некоторые постоянные

Частное решение yч ищем методом неопределённых коэффициентов:  вид частного решения устанавливается по виду правой части данного неоднородного уравнения и задача сводится к отысканию коэффициентов этого частного решения. Возможны следующие случаи :

1. 
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, где Pm – многочлен, степени m, тогда частное решение ищем в виде 
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где  Qm – многочлен степени m с неопределёнными коэффициентами, s – кратность корня x=(
2. 
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, тогда частное решение ищем в виде 
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где Pl,Ql – многочлены степени l (причём l равно наибольшему из чисел m,n) с неопределёнными коэффициентами, r – кратность корня x=(+(i

3. сумма вышеперечисленных

Пример 3

Решить дифференциальные уравнения
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Решение:
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запишем данное уравнение в виде 
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 имеем линейное дифференциальное уравнение первого порядка. Решать его будем методом  Лагранжа (метод вариации произвольной постоянной).

Решаем соответствующее однородное ДУ:  
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 - это уравнение с разделяющимися переменными. Разделяя переменные, получим 
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, интегрируя обе части, получим общее решение в виде  
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Постоянную c в полученном решении заменяем функцией c(x), т.е. полагаем c=c(x).

Найдём производную:
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Подставим значения y, y’ в исходное уравнение, получим 
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 EMBED Equation.3  [image: image179.wmf]x

x

x

cx

cos

=

-


Преобразуем полученное уравнение   
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Интегрируя обе части, найдём  
[image: image183.wmf]1
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Подставляя найденное значение с в общее решение y, получим общее решение исходного ДУ   
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это неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоянными коэффициентами.

Найдём общее решение соответствующего однородного уравнения 
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. Характеристическое уравнение 
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 имеет корни 
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Значит, общее решение запишем в виде 
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Частное решение исходного ДУ будем искать методом неопределённых коэффициентов, представим его в виде, соответствующем правой части 
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 подставим в исходное уравнение
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  приравнивая коэффициенты при соответствующих степенях x, получим систему уравнений для определения коэффициентов 
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Таким образом, получаем 
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 является общим решением исходного уравнения

Теория вероятностей
Теория вероятностей  - раздел математики, изучающий закономерности случайных событий.

Событие – это исход или результат испытаний.

Случайное событие – это результат испытания заранее точно непредсказуемый.

Вероятностью P появления случайного события А называют величину, равную отношению числа благоприятствующих исходов для данного события m к числу равновозможных, единственно-возможных и несовместных исходов испытания n
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Свойства вероятности:

1. 
[image: image204.wmf](
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2. P(A)=1, если А – достоверное (в результате испытания оно обязательно произойдёт)

3. P(A)=0, если А – невозможное (в результате испытания оно обязательно не произойдёт)

4. 
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Событие 
[image: image206.wmf]A

, заключающееся в ненаступлении события А, называют противоположным событию А
События называются несовместными, если в результате испытания появление одного из них исключает появление других.

События называются независимыми, если вероятность одного из них не зависит от появления или не появления другого события.

События называются зависимыми, если вероятность одного из них  зависит от появления  другого события. 
События несовместные и единственно-возможные для данного испытания образуют полную группу по отношению к этому испытанию.

Основные теоремы случайного события:
Суммой событий A и B называется новое событие, заключающееся в наступлении события А или B. Обозначается A+B
Произведением событий A и B называется новое событие, заключающееся в наступлении событий А и B. Обозначается A( B
Теорема: Вероятность суммы двух несовместных событий равна сумме их вероятностей: 
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Теорема: Вероятность произведения двух независимых событий равна произведению вероятностей этих событий:
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Теорема: Вероятность произведения двух зависимых событий равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого:
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 - условная вероятность – это вероятность, вычисленная для события В, при условии, что событие А произошло.
Формула полной вероятности: Если событие А может наступить лишь при появлении одной из гипотез (события, образующие полную группу, принято называть гипотезами), то вероятность события А равна сумме произведений вероятностей каждой из гипотез на соответствующую условную вероятность события А:
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Если событие А уже произошло, то вероятность того, что оно совместно с гипотезой Ai (i=1…n) вычисляется по формуле Бейеса:
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Пример 4
В районе 100 поселков. В пяти из них находятся пункты проката сельхозтехники. Случайным образом отобраны два поселка. Какова вероятность того, что в них окажутся пункты проката?
Решение:

События

А1 – в первом посёлке находится пункт проката

А2 – во втором посёлке находится пункт проката

А1(А2 – в двух посёлках находятся пункты проката

Эти события зависимые, поэтому по теореме о вероятности произведения зависимых событий  получим

p(А1(А2)=p(А1)( pA1(A2)=
[image: image213.wmf]002
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Ответ: p=0,002  вероятность того, что в двух отобранных поселках окажутся пункты проката

Пример 5
На сборочное предприятие поступили однотипные комплектующие с трех заводов в количестве: 20 c первого завода, 50 со второго, 30 с третьего. Вероятность качественного изготовления изделий на первом заводе 0,8, на втором 0,9, на третьем 0,8. Какова вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным?

Решение:

Обозначим событие А - взятое случайным образом изделие будет качественным.

Возможны следующие предположения (гипотезы):

А1 – изделие изготовлено на первом заводе

А2 – изделие изготовлено на втором заводе

А3 – изделие изготовлено на третьем заводе

Эти события (гипотезы) образуют полную группу. Найдем вероятности каждой гипотезы:

	p(A1)=
	20
	=
	0,2

	
	20+50+30
	
	

	p(A2)=
	50
	=
	0,5

	
	20+50+30
	
	

	p(A3)=
	30
	=
	0,3

	
	20+50+30
	
	


По условию задачи нам известны условные вероятности события А при каждой из гипотез:
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 0,8  условная вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным, при условии, что оно изготовлено на первом заводе.
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 0,9  условная вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным, при условии, что оно изготовлено на втором заводе.
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 0,8  условная вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным, при условии, что оно изготовлено на третьем заводе.

Искомую вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным найдем по формуле полной вероятности:
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=0,2(0,8+0,5(0,9+0,3(0,8=0,85
Ответ: p=0,85  вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным.
Повторные испытания

Повторным  испытанием называются многократные независимые события, в каждом из которых событие А имеет одну и ту же вероятность появления.
Вероятность того, что событие А при n испытаниях появится ровно m раз, вычисляется по формуле Бернулли:
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где q=1-p
      p – вероятность появления события в одном испытании
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При больших значениях n и m используют формулы приближенного вычисления.
Локальная формула Лапласа:
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где 
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 - малая функция Лапласа, её значения для аргумента 
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Интегральная формула Лапласа (используют, если нужно найти вероятность появления события А в n повторных испытаниях от  m1  до m2  раз):
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где 
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 - большая функция Лапласа, её значения для аргументов 
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 табулированы. 
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Пример 6
Вероятность появления события в каждом из 400 независимых испытаний постоянна и равна 0,5. Найти вероятность того, что событие появится: 

a) ровно 200 раз; б)  не менее 204 раз и не более 214 раз.

Решение:
а) по условию n=400 ,p=0,5 m=200 q=1-з=0,5 
Так как n =400  достаточно большое число, воспользуемся локальной теоремой Лапласа:

Найдём значение 
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По таблице значений функции, учитывая, что((-x)= ((x) найдём ((0)=0,3989, тогда
искомая вероятность
	p400(200)=
	0,3989
	=0,03989
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б) по условию n=400 , p=0,5 , m1=204 ,m2 = 214, q=1-p= 0,5
Воспользуемся интегральной теоремой Лапласа:

Найдём значение x1 x2:
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По таблице значений функции найдём значение функции, тогда   искомая вероятность

p400(204;214)= ((1,4)- ((0,4)= 0,4192

 MERGEFIELD "f1" -0,1554=0,2638
Ответ:

 a) p=0,03989   вероятность того, что из 400 независимых испытаний событие появится ровно  200 раз

б) p= 0,2638  вероятность того, что из 400 независимых испытаний событие появится не менее  204 раз и не более  214  раз
Случайные величины
Пример 7

В городе имеются 3 оптовые базы. Вероятность того, что требуемого сорта товар отсутствует на этих базах одинакова и равна 0,1. Составить закон распределения числа баз, на которых искомый товар отсутствует в данный момент. Найти математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение.
Решение: 

Дискретная случайная величина X - число баз, на которых искомый товар отсутствует в данный момент, может принимать следующие значения:

x1=0, x2=1, x3=2, x4=3

Найдём вероятности этих возможных значений, используя формулу Бернулли. По условию n=3  p=0,1 q=1-0,1=0,9
Величина X примет возможное значение x1=0 (на всех базах есть требуемого сорта товар):

p(x1=0)=p3(0)= 0,9 3=0,729
Величина X примет возможное значение x2=1 (на одной базе отсутствует требуемого сорта товар):

p(x2=1)=p3(1)=3(0,1( 0,9 2=0,243
Аналогично,

p(x3=2)=p3(2)= 3( 0,1 2( 0,9=0,027
p(x4=3)=p3(3)= 0,1 3 =0,001
Напишем закон распределения

	x
	0
	1
	2
	3

	p
	0,729
	0,243
	0,027
	0,001


Вычислим числовые характеристики.

Математическое ожидание:
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Среднее квадратическое отклонение
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 MERGEFIELD "Sx" 0,519615
ПРИЛОЖЕНИЯ
	Правила дифференцирования
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	Таблица интегралов
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	Формулы дифференцирования
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	Общая схема исследования функции y=f(x)  и построения графика

1. Найти область определения функции.

2. Исследовать функцию на четность и нечетность.

3.  Найти (если это можно) точки пересечения графика с осями координат.

4.  Исследовать функцию на непрерывность, определить характер точек разрыва функции, если они имеются; найти асимптоты кривой.

5.  Найти интервалы возрастания и убывания функции и её экстремумы.

6.  Найти интервалы выпуклости вверх и выпуклости вниз; определить точки перегиба.

7.  Построить график функции.  
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